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Denna klimatriskanalys har tagits fram av Nordanstigs kommun med stod av Sweco, som ett underlag for
bearbetning av Oversiktsplan Nordanstig 2040 efter samrad.
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Inledning

Bakgrund

I samband med klimatfoérandringarna forvéntas samhéllet i framtiden uppleva allt stérre utmaningar
med bl. a. 6kad nederbord 1 form av skyfall, stigande havsniva samt 6kade floden i sjéar och
vattendrag. Detta framgér bl. a. i den regionala klimatanalys som tagits fram for Gavleborgs lén'.

De rekommendationer for fysisk planering och klimatférédndringar som 4r rddande hos myndigheter
beaktas i foreliggande rapport. Detta giller exempelvis Boverkets riktlinjer? vilka lyder:

*  For ny sammanhaéllen bebyggelse och bebyggelse med samhéllsviktig verksamhet bor som
minimum den érliga sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid 6versvamning vara mindre
an 1/100 (1% arlig sannolikhet). Effekten av ett fordnderligt klimat under bebyggelsens
forvintade livstid behover beaktas.

*  For samhéllsfunktioner och bebyggelse av mindre vikt behdver som minimum den érliga
sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid dversvamning vara mindre &n 1/100 (1%).

Boverket anger att vid anvéindning av nationella underlag for vattennivaer och floden i vattendrag kan
IPCC:s scenario bendmnt RCP 8,5 oftast vara ett [ampligt utgangsscenario i fysisk planering vid
beddémning av risken for naturolyckor i ett framtida klimat®.

Pé regional niva kan de rekommendationer for skyfall som Stockholms lénsstyrelse foreslar, utgdéra en
inspiration®. Dessa lyder:

* Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en éversvimning fran
minst ett 100-arsregn.

* Risken for 6versvamning frén ett 100-&rsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sdkerstalls.

+ Sambhillsviktig verksamhet ges en hogre sidkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en 6versvamning.

»  Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sékerstéllas.

Sweco har pa uppdrag av Nordanstigs kommun ombetts utféra en oversiktlig klimatriskanalys for
kommunen, som underlag till Gversiktsplanarbetet.

Syfte

Resultatet fran klimatriskanalysen ska anvidndas som planeringsunderlag i den kommunala
oversiktsplanen i samband med avvagningar inom savél planerade utvecklingsomraden som
kommande detaljplanldggning och bygglovsforfragningar.

''SMHI (2015). Framtidsklimat i Givleborgs lin - enligt RCP-scenarier. Klimatologi 36. Lénk.
2 Boverket (2022). PBL Kunskapsbanken - Utgingspunkter fér beddmning av éversvimningsrisk. Léink.
3 Boverket (2020). Klimataspekter och tidsperspektiv. Link.

4 Linsstyrelserna i Stockholms Lén och Linsstyrelsen i Vistra Gotalands 1in (2018). Rekommendationer for
hantering av 6versvamning till f61jd av skyfall. Lank.


https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.165070!/Klimatologi_36%20Framtidsklimat%20i%20G%C3%A4vleborgs%20l%C3%A4n%20-%20enligt%20RCP-scenarier.pdf
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-oversvamning/stod-till-lansstyrelsen-vid-riskbedomning/utgangspunkter/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tidsperspektiv/
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%C3%A5n-skyfall_2018.pdf
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Avgransningar
Den &versiktliga klimatriskanalysen har utforts enligt foljande avgriansningar:

o Potentiella riskomraden har 6versiktligt identifierats utifran risk for skyfall, stigande
havsnivaer samt 6kade floden i sjdar och vattendrag.

e Beaktande har gjorts avseende den kombinerade risken med dversvdmning och kénda
aktsamhetsomraden for ras, skred och erosion.
Ar 2100 utgdr malar for analyserna.

o Potentiella riskomraden har identifierats utifran f6ljande planeringskategorier:
- Transport (prioriterade vignitet).
- Samhillsviktig verksamhet (urval fran kommunen)
- LIS-omréden (forslag till landsbygdsutveckling i strandnéra ldgen i 6versiktsplanens
samradsversion).
- Utpekade utvecklingsomraden (utvecklad eller 4ndrad markanvindning i 6versiktsplanens
samradsversion. Utveckling som avser gronomréden och park har undantagits.)

Vad som réknas som samhéllsviktig verksamhet har erhéllits frdn Nordanstigs kommun som gjort
foljande urval av verksambheter, utifran laget ar 2023:

« Jittendals rdddningsstation

»  Sorgarden (sdrskilt boende och trygghetsnav)

* Hassela raddningsstation

» Hagadngsgarden (sdrskilt boende och trygghetsnav)
+ Ballebo (korttidsvard)

* Bergesta (sérskilt boende och trygghetsnav)

*  Arthur Engbergsskolan (trygghetsnav)

Det bor poédngteras att klimatriskanalysen endast har genomforts mycket 6versiktligt utifran befintligt,
publikt underlag avseende Gversvamningsrisker samt ras, skred och erosion. Férdjupade analyser
rekommenderas att goras nar klimatrisker ska beaktas i specifika plan- eller bygglovsprojekt.
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Metod

Nedan beskrivs den metodik som har tillampats for den 6versiktliga klimatriskanalysen, fordelat per
klimatrisk.

Stigande hav

Som grund for bedémningen har framtida medelvattenstdnd for Sveriges kust for arhundradets slut (ar
2100) anvénts utifran underlag fran SMHI. Underlaget motsvarar en havsnivadkning ar 2100
inklusive landhdjningseffekt.

Underlaget som anvéndes var framtaget av SMHI och &r ett underlag som innehéller framtida
medelvattenstdnd for Sveriges kust for mitten av seklet (ar 2050) och drhundradets (2100) &r
beréknade for tre olika klimatscenarier. GIS-lager for de berdknade medelvattenstdnden 4r framtagna
och visar strandlinjens placering i medeltal. Lagren &r baserade pa projektioner fran IPCC:s
specialrapport Havet och kryosfiren i ett fordndrat klimat (SROCC) som beslutades i september 2019.
I lagren finns medianvérdet samt den 6vre och nedre gransen for det sannolika intervallet for
projicerade havsnivéhdjningar under tre olika utsléppsscenarier: RCP2,6, RCP4,5 och RCPS,5. Det
sannolika intervallet begriansas av det 17:¢ och 83:e percentilen. Dessa nivaer utgor sdledes varken en
nedre eller 6vre grins for medelvattenstandets mdjliga nivaer &r 2050 och ar 2100.

Tillgidngligt underlag visar framtida stigande medelvattenstand och inkluderar inte nivder som kan
uppsté vid extremhindelser sdsom stormar.

Sjoar och vattendrag

Det saknas karteringar for framtida nivaer och floden i kommunens vattendrag och sjoar. Som grund
for bedomningen har dérfor SMHIs regionala klimatanalys fran 2015 anvénts for att gora en generell
bedémning om okad tillrinning i Nordanstigs kommun. Enligt den regionala analysen forvéntas en
okning av arstillrinningen med uppemot 10 % vid mitten av seklet. Okningen fortsitter mot slutet av
seklet och dr jamnt fordelad 6ver lanet. Den procentuellt storsta 6kningen sker vintertid.

Tillrinning med &terkomsttid 10 ar respektive 100 ar ser ut att minska i de véstra delarna av lanet
medan en viss 6kning ses for de norddstra delarna dér stora delar av Nordanstig ingar. Gnarpsan
uppvisar 6kande 10- och 100-ars tillrinning och bedéms dérfor vara sérskilt viktig att beakta i den
framtida samhaéllsplaneringen (se vidare i rapport “Framtidsklimat i Gévleborgs ldn”, ldnk i not s 4).

For den aktuella klimatriskanalysen har ett generellt antagande gjorts att lagldnta omraden i direkt
anslutning till sjoar eller vattendrag kan utgora potentiella riskomréden for dversvimning pa lang sikt.
For beddmningen har den nationella hjdmodellen beaktats, vilken har analyserats 1 det webbaserade
lagpunktsanalysverktyget SCALGO Live.

Skyfall

Utifran den regionala klimatanalysen forvéntas darsmedelnederbérden 1 Gavleborgs 1dn 6ka med 20—
30% till slutet av seklet. Nederborden dkar mest vintertid. Den kraftiga nederborden dkar ocksa,
maximal dygnsnederbord kan 6ka med 15-20% beroende pa RCP-scenario.

For att bedoma potentiella riskomraden for skyfall har det webbaserade ldgpunktsanalysverktyget
SCALGO Live anvénts. SCALGO Live ér ett viardefullt analysverktyg for att indikativt studera vilka
lagpunkter och flodesvigar som uppstér i samband med stdrre regnhédndelser. Det bor dock noteras att
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SCALGO Live ér en lagpunktskartering och inte en hydraulisk modell. Det innebér att SCALGO Live
endast visar potentiella riskomraden ur ett rent topografiskt perspektiv dvs. det finns ingen tiddynamik
inbyggd i verktyget t.ex. hur ldnge vatten blir stdendes i en ldgpunkt eller hur floden férédndras dver
tid. SCALGO Live redovisar heller inte effekten av ledningsnét eller markens infiltrationsférmaga.
Av detta skal bor det noteras att de potentiella riskomraden som analyserats inom ramen for detta
projekt dr av en indikativ karaktér. I samband med lokala planprojekt och planering for
skyfallsriskhantering bor hydraulisk modellering utforas.

For klimatriskanalysen har tva nederbdrdsscenarier beaktats:

e Ett klimatanpassat 100-arsregn, vilket i SCALGO Live motsvarar ungefir 84 mm nederbdrd.
Detta motsvarar ungefar en 6kning av nederborden ar 2100 utifran klimatscenario RCP8,5

o Ett klimatanpassat 1000-arsregn, vilket inte dr mojligt att direkt visualisera i SCALGO Live
pa grund av begransningar i mjukvaran. I stéllet har den maximalt méjliga nederborden i
SCALGO beaktats (150 mm, vilket motsvarar ungefar ett 500-arsregn) samt med antaganden
om att ett 1000-arsregn generellt medfor en storre utstrackning av samma lagpunkter som
vattenfylls vid ett 500-arsregn.

Det bor noteras att det inte enbart &r plotslig, extrem nederbord som kan utgdra en 6versvamningsrisk.
Aven mindre, ihallande regnperioder kan skapa dversvimningsrisker med anledning av att marken i
sadana situationer blir vattenméttade vilket orsakar att vattenvolymer kan skapas pa markytan. Denna
typ av ihallande regnhédndelser har ej ingétt i foreliggande analys.

Kombinerad risk avseende oversvamning och markstabilitet

Bedomning av potentiella riskomraden avseende 6versvamning och markstabilitet utfordes genom att
niarmare undersoka potentiella riskomradena avseende hav, sjoar och vattendrag samt skyfall. I dessa
omréaden kontrollerades forekommande jordart samt lutning i omradet, genom direkt visualisering av
marklutningar i SCALGO Live. Syftet har varit att se om potentiell skred- och rasrisk kan féorekomma
i kombination med stigande havsniva, skyfall och/eller 6versvamning av sjéar och vattendrag.

Omraden som studerats

Utifrén de underlag som redovisar olika typer av 6versvidmningsrisker enligt ovan har en beddmning
gjorts av vilka potentiella riskomraden som finns avseende tre kategorier av samhallsvéarden:

e Transport — Avser prioriterat vagnéat vilka har erhallits fran Trafikverket Lastkajen.
Samhillsviktig verksamhet — Avser verksamhet av hog betydelse for manniskors liv och
hilsa, utifran ett urval levererat fran Nordanstigs kommun enligt ovan.

e LIS-omraden (de omraden for landsbygdsutveckling i strandnéra ldgen som foreslogs i
oversiktsplanens samrédsversion &r 2023).

e Utvecklingsomriden for markanvindning (enligt dversiktsplanens samradsversion)
fordelat pa foljande kategorier:

- Centrum

- Mangfunktionell bebyggelse

- Smaskalig bostads-/fritidshusbebyggelse
- Skola

- Téatortsnira rekreation

- Smabatshamn

- Idrott och besdksanldaggning

- Handel och verksamhet
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- Industri
- Resecentrum

De potentiella riskomradena har skapats som grova polygoner i ArcGIS Pro, med markeringar av var
potentiella risker kan uppsta avseende dversvamning ovanlagrat de tre ovan listade kategorierna av
samhaéllsvarden.

Potentiella riskomraden avseende enbart markstabilitet

Oversiktliga bedémningar avseende ras, skred och erosion har dven utforts for omraden som inte
omfattas av dversvamningsrisker, for de platser dér Gversiktsplanen pekat ut forslag till utveckling i
samradsversionen, fordelat pa foljande kategorier:

e LIS-omraden (landsbygdsutveckling i strandnéra ldgen)
e Utvecklad eller &ndrad markanvéndning for:

- Mangfunktionell bebyggelse

- Smaskalig bostads-/fritidshusbebyggelse

- Idrott och besoksanldggning

- Handel och verksamhet

- Industri

- Skola

- Centrum

- Smaébétshamn

- Resecentrum
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Resultat

Nedan redovisas de potentiella riskomraden som har identifierats i klimatriskanalysen, utifran
respektive kategori av samhaéllsintresse.

For delar av resultaten hédnvisas till kartfigurer i slutet av dokumentet.

Potentiella riskomraden finns dven framtagna i GIS-format (shape) dér information ingar t.ex. om
risken avser en 100-&rshéndelse eller mer extrema situationer sdsom en 1000-arshéndelse.
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Oversiktskarta dér de svarta sma ringarna visar pa riskomraden som beskrivs nirmare nedan i
efterfoljande avsnitt. De fargade ytorna &r platser som i 6versiktsplanens samradsversion var
foreslagna for landsbygdsutveckling eller bebyggelsekompletteringar av olika slag.

Transport

Potentiella riskomraden avseende stigande hav

Totalt har 0 potentiella riskomraden identifierats.

Potentiella riskomraden avseende sjoar och vattendrag

Totalt har 4 potentiella riskomraden identifierats. Detta avser:

Viégsegment ldngs med vig 305, 307 och 763.
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En kartfigur 6ver de potentiella riskomradena for transport med avseende pa sjéar och vattendrag
framgér 1 kartbilaga 1, forsta kartbilden.

Potentiella riskomraden avseende skyfall

Totalt har 74 potentiella riskomraden identifierats. Detta avser vigsegment langs med nationella (vag
E4) och regionala vdgar inom kommunen dér storre ansamling av vatten kan forekomma vid 100-
eller 1000-arsregn. For mer detaljer se Nordanstigs Oversiktsplan.

En kartfigur 6ver de potentiella riskomradena for transport med avseende pa skyfall framgar i
kartbilaga 1, andra kartbilden.

Generellt rekommenderas att for de vigsektioner dér oversvamningsrisk forekommer, sékerstélla att
végtrummor halls rensade for att undvika att vatten ddms upp invid végen. For de potentiella
riskomradena i narheten av E4 bor en samverkan ske med Trafikverket.

Potentiella riskomraden avseende 6versvamning och markstabilitet

Ingen stabilitetsbedomning har gjorts inom ramen for detta uppdrag. Erforderliga stabilitetsatgarder
forutsatts ha vidtagits da vigarna byggdes.

Samhallsviktig verksamhet

Potentiella riskomraden avseende stigande hav

Totalt har 0 potenticlla riskomraden identifierats.

Potentiella riskomraden avseende sjoar och vattendrag

Totalt har 0 potentiella riskomraden identifierats.

Potentiella riskomraden avseende skyfall

Totalt har 4 potentiella riskomraden identifierats. Detta avser:

Tvé sérskilda boende, ett korttidsboende och ett trygghetsnav. De sédrskilda boendena som &r berdrda
ar Hagadngsgarden och Bergesta. For Hagadngsgarden uppstar vattenansamlingar framfor allt kring
den nordvistra delen av byggnaden, med mojliga vattendjup intill fasad. Eventuella entréer och
kéllarnedgangar bor sdkras mot oversvamningsrisk. Vid Bergesta finns risk for vattenansamling pa
norra sidan om byggnaden. Eventuella entréer och killarnedgangar bor sdkras mot potentiell
Oversvamningssituation.

Korttidsboendet som kan paverkas dr Ballebo och trygghetsnavet ar Arthur Engbergsskolan, déar man
vid ett 100-arsregn har sett i SCALGO att vatten kan ansamlas intill byggnaderna. Béllebo
korttidsboende kan ses ha en storre vattenansamling pa norra och sddra sidan fasaden och kan vara
bra att se dver. Aven pa innergarden kan det potentiellt uppsta vattenansamlingar. Vid Arthur
Engbergsskolan kan vattenansamlingar bildas frédmst vister om skolbyggnaderna. Eventuella entréer
och kéllarnedgangar bor sikras mot vattenintrang.

Generellt giller att de potentiella vattenansamlingarna intill byggnaderna behdver inte nddvandigtvis
innebdra en stor risk men eftersom det berdr samhéllsviktiga verksamheter kan det vara av vikt att se
over om byggnaderna har kéllaringdngar eller andra moéjliga inflodesvégar for vatten liangs fasaderna.
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En kartfigur 6ver de fyra potentiella riskomradena for samhallsviktig verksamhet med avseende pa
skyfall framgar i kartbilaga 2.

Potentiella riskomraden avseende 6versvamning och markstabilitet

Ingen stabilitetsbedomning har gjorts inom ramen for detta uppdrag. Detta innebar att samhéllsviktiga
verksamheter ej har beddmts avseende markstabilitet kombinerat med dversvdmning. For redan
uppforda byggnadsverk antas att erforderliga stabilitetsétgérder har genomforts.

LIS-omraden och utvecklingsomraden

Potentiella riskomraden avseende stigande hav

Totalt har 1 potentiellt riskomrade identifierats for utvecklingsomraden och 3 potentiella riskomraden
for LIS-omraden, se Figur 1 nedan.

Utvecklingsomradet som berdrs dr ett smaskaligt bostads- och fritidshusbebyggelse och ar beldget 1
Stocka intill Stockaviken. Omradet sammanfaller 4ven med ett LIS-omrdde som ocksa kan komma att
paverkas av stigande havsnivéer. Enligt tillgéngligt kartunderlag kan vattennivaer i framtiden stiga sa
att strandlinjen flyttas ca 5-15 m in mot land. I samband med extremfléden vid stormhéndelser kan
vattennivan mojligen berora en storre del av LIS-omradet, vilket bor beaktas pa lang sikt.

LIS-omradet belaget vid Stocka-Morangsviken kan uppleva att vattennivén stiger sa att strandlinjen
flyttas inat med mellan ca 5-10 m. Vid framtida extremhéndelser i samband med storm kan nivaerna
mojligen bli hogre én sa, vilket bor beaktas i utvecklingsprocessen.

LIS-omradet Mellanfjarden-Lonnéngersfjarden kan dven den komma att paverkas av stigande
havsnivaer. Kartunderlaget visar att vattennivén pé sina stéllen kan komma att na upp till 10 m léngre
in jamfort med dagens vattenlinje. Vid framtida extremhéndelser i samband med storm kan
vattennivdn mojligen bli hogre dn sa pa langre sikt.

Generellt rekommenderas att undvika anldggande av byggnader och vagar alltfér nira vattenlinjen.
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Lonnanger:

Figur 1. Potentiella riskomréden for havsniva (rott) med avseende pd LIS-omréden (lila) vid Stocka,
Moriangsviken och Lonnangersfjarden.

Potentiella riskomraden avseende sjoar och vattendrag

Totalt har 4 potentiella riskomraden for sjéar och vattendrag identifierats for utvecklingsomraden.
Detta avser:

*  Stromsbruk -Idrotts- och beséksanlaggning utmed Harméangersan.

»  Stromsbruk - Smaskalig bostads- och fritidshusbebyggelse vid Tallbo

* Harmanger tétort - Smaskalig bostadsbebyggelse och kompletterande tétortsbebyggelse i
narheten av Harmangersan.

* Hassela — Smaskalig bostads- och fritidshusbebyggelse i ett strdk och omrade vid
Franshammar.

*  Bergsjo — Sméabatshamn vis bergsjoviken

Delar av samtliga utvecklingsomraden ovan utgor ocksa LIS-omréaden.

De LIS-omraden utdver ovanstaende som pekats ut som potentiella riskomraden avseende sjoar och
vattendrag ar:

* Harmanger — Sindra
* Hassela — vid Mortsjon (omradet bortvalt efter samradsskedet)
*  Gnarp - Gnarpsén

Det saknas kartunderlag for framtida nivéer i sjdar och vattendrag, varfor ovan potentiella
riskomraden har antagits vara gillande for vattennira omrdden med forhallandevis flack mark.
Generellt rekommenderas att undvika planering av byggnader, viagar och anldggningar alltfor nira
vattenlinjen dé vattennivaerna i sjoar och vattendrag kan komma att bli hogre i ett foranderligt klimat,
sarskilt i samband med snésméltning och vérflod.
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Potentiella riskomraden avseende skyfall

Totalt har 23 potentiella riskomréden identifierats for utvecklingsomraden och 18 potentiella
riskomraden for LIS-omraden. Dessa kan ses i kartbilder nedan samt i separat GIS-material.
Observera att utbredningen och forekomsten av utvecklings- och LIS-omraden i dessa kartor bygger
pa oversiktsplanens samradsversion. Flera dndringar gors efter samradet utifran inkomna synpunkter
och fordjupade studier, vilket ger en nagot fordndrad riskbild.

Av utvecklingsomrddena som har bedomts vara potentiella riskomréden s &r nio potentiella
riskomraden smaskaliga bostads- och fritidshusbebyggelse, fyra handel- och verksamhetsomraden, tva
industrier, tva skolor, tvd mangfunktionell bebyggelse och ett centrum. Darutdver sa forekommer det
18 potentiella riskomraden for LIS-omraden dér sex sammanfaller med utvecklingsomradena.
Utvecklingsomriddena och LIS-omradena som é&r potentiella riskomréden forekommer utspritt i
kommunen. Barridrer, skillnader i markens genomsliapplighet, forekomst av trummor och andra
dagvattenanldggningar kan gora att verkligheten skiljer sig fran denna &versiktliga teoretiska
beddmning.

I omrédet runt Stromsbruk forekommer tre omraden som ar potentiella riskomraden for smaskaliga
bostads- och fritidshusbebyggelse och ar i Figur 2 markerade med réda cirklar. Tva av de potentiella
riskomradena forekommer 1 sodra Stromsbruk vid samma sméskaliga bostads- och fritidsbebyggelse
och ett omréde forekommer i vdstra Stromsbruk. De berdrda sméskaliga bostads- och
fritidshusbebyggelserna sammanfaller ocksa med LIS-omraden och ses dérfor som rosa i Figur 2. 1
Stromsbruk ligger ocksé ett industriomrade som kan ses vara ett potentiellt riskomrade och &r
markerat med en rod cirkel i figuren.

Figur 2. Figur 6ver Stromsbruk tagen fran SCALGO med indata frdn GIS som visar skyfallskartering.
Roda cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.
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En generell rekommendation &r att undvika anldggande av byggnader, vigar och anldggningar i
lagpunkter. I de fall vattendjup uppstér intill byggnaders fasad rekommenderas att sékerstélla sa att
entréer, kéllaringdngar och garagenedfarter sikras mot eventuella vattenfloden. Industriomradet har
ett flertal storre lagpunkter inom verksamhetsomréadet, vilket bor kommuniceras till
verksamhetsutévaren (Holmen). For detta omrade kan det vara motiverat att arbeta med lokala,
tekniska skydd for att undvika vattenintrang i industrilokaler med potentiell skaderisk for tekniska
utrymmen.

I Stockaviken férekommer tva potentiella riskomréden vid ett centrumomrade och ett smaskaligt
bostads- och fritidshusbebyggelse. De potentiella riskomradena i Stockaviken illustreras som roda
cirklas i Figur 3. Centrum (brun markering) och sédra dnden av sméskalig bostads- eller
fritidsbebyggelse (Gul markering) kan ses ansamla storre mangder vatten vid 100-arsregn.

Generellt bor nybyggnation av byggnader och viagar undvikas i lagpunkter for att minska risken for
dversvamning.

N

Figur 3. Figur 6ver Stocka och Stockaviken tagen fran SCALGO med indata fran GIS som visar
skyfallskartering. Rdda cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.

I Harmanger forekommer tre utvecklingsomradena som bedéms vara potentiella riskomraden
avseende skyfall, se Figur 4. Dessa avser ett sméskaligt bostads- och fritidshusbebyggelse sdder om
Hagéngsgatan (gul markering), en mangfunktionell bebyggelse (morklila markering) och en skola
(rodbrun markering). For dessa omraden rekommenderas att ¢j anléigga ny bebyggelse eller végar i
lagpunkter. For skolomradet bor eventuella entréer och killarnedgangar beaktas avseende
Oversvamningsrisk.

Utvecklingsomrédet for skolan (Backens skola) redovisas dven i kartbilaga 3.

I Harmanger forekommer ocksa ett LIS-omrade ldngs med Harméngersan (rosa markering) vilket
bedoms kunna utgdra ett potentiellt riskomrade sévél for skyfall som hoga nivaer i Harméngersan. For
LIS-omradet rekommenderas att undvika nybyggnation i ldgpunkterna samt alltfor néra vattenlinjen.
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Figur 4. Figur 6ver Harménger tagen frain SCALGO med indata frén GIS som visar skyfallskartering. R6da
cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.

I Tlsbo forekommer en sméskaligt bostads- och fritidshusbebyggelse (gul) som kan betraktas som ett
potentiellt riskomrade som kan ses som en rod markering i Figur 5. I omradet forekommer ett fatal
lagpunkter, men framfor allt finns risk for strommande vatten da det foreligger en flodesvag genom
omradet (morkbla farg). Det rekommenderas darfor att nybyggnation undviks i lagpunkter samt i den
identifierade flodesvigen.

Figur 5. Figur over Ilsbo tagen frain SCALGO med indata fran GIS som visar skyfallskartering. Rdda cirklarna
illustrerar potentiella riskomraden.
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I Bergsjo forekommer en mangfunktionell bebyggelse (lila/rosa), en skola (morkréd) och tva omraden
for handel och verksambhet (lila) som anses sammanfalla med potentiella riskomraden for skyfall. Se
Figur 6. Den méngfunktionella bebyggelsen beldgen bredvid Kyrksjon sammanfaller med ett LIS-
omrade och ses darfor som rosa i Figur 6. Rdda cirklar visar vart de potentiella riskomrédden avseende
skyfall férekommer.

I omradet for handel och verksamhet beldget séder om vig 307 férekommer en lagpunkt i mitten av
omradet, dér nybyggnation bor undvikas. Ett antal 1agpunkter forekommer dven i nirheten av
befintliga byggnader, dir dessa kan behova skyddas lokalt for eventuella vatteninfloden i entréer och
kéllarvaningar. I omradet for handel och verksamhet norr om vég 307 kan storre ansamling av vatten
intill ett dike forekomma vid storre skyfall.

Skolan som berors ligger centralt och omrédena for handel och verksambhet &r beldget lings med
vattendraget 1 Bergsjo. For skolomréadet finns en potentiell lagpunkt i den sddra delen. Det
rekommenderas dérfor att ej planera nybyggnation i ldgpunkten.

LIS-omradet belaget vid Ballebergsvégen ar foremal for en flodesvdg genom omradet vid en
skyfallshiandelse. Darfor rekommenderas att undvika nybyggnation vid denna flodesvag.

Figur 6. Figur 6ver Bergsjo tagen frin SCALGO med indata fran GIS som visar skyfallskartering. Roda
cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.

I Kyrkbyn/Hassela forekommer en industri (grd), ett omrade for handel och verksamhet (lila) samt tva
smaskaliga bostads- och fritidshusbebyggelse som anses vara potentiella riskomraden.

For industriomréadet kan vattenansamlingar ses en storre, befintlig byggnad. Det rekommenderas att
sdkerstilla att eventuella entréer, kéllarnedgéngar och 6versvamningskénslig utrustning sdkras mot
stdende vattendjup.
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Béde omradena for smaskaliga bostads- och fritidshusbebyggelse sammanfaller med LIS-omraden
och ses darfor som rosa i Figur 7. Omradena ar beldgna langs med vdg 305 och mellan Sortjarn och
Norrtjarn. For dessa omraden rekommenderas att ej planldgga ny bebyggelse i lagpunkter.

Omréadet for handel och verksamhet som enligt Figur 7 kan ses vara markerad som lila kan ses
ansamla storre mingd vatten vid ett 100-arsregn. Lagpunkten técker in ca halva omrédet, varfor det
bedoms finnas begransad mdjlighet till nybyggnation i omradet. Vid nybyggnation bor det undvikas
att anldgga byggnader i ldgpunkternas direkta anslutning.

I

Figur 7. Figur 6ver Hassela och Kyrkbyn tagen frain SCALGO med indata fran GIS som visar
skyfallskartering. Roda cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.

I Jattendal forekommer ett smaskaligt bostads- och fritidshusbebyggelse och detta utvecklingsomrade
sammanfaller ocksé med ett LIS-omrade (rosa). For dessa omraden bor beaktas den flodesvidg som
identifierats genom omradet, dér nybyggnation bor undvikas vid den aktuella flddesvégen.

Langs med kustlinjen forekommer fem LIS-omréden som kan se som potentiella riskomrédden. Dessa
ligger beldgna i Kolhamnsviken, Mellanfjérden, Sorfjarden, Norrfjarden och Storstensviken.
Darutdver forekommer tva LIS-omréden runt sjdarna Mortsjon beldgen vid Snaret och Grénnsjon
beldgen i Valbo som é&r betraktade potentiella riskomrdden vid skyfall. I Figur 8 och Figur 9 framgér
potentiella riskomraden markerade som roda cirklar.

Potentiell risk for skyfallsproblem foreligger framfor allt i LIS-omradet nordost om
Lonnangersfjarden dar ett flertal 1agpunkter och flodesvégar vid ett skyfall uppstar pa flera hall. For
resterande LIS-omrdden féorekommer mindre lagpunkter, dér ny bebyggelse bor undvikas i
lagpunkternas direkta nérhet.
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Figur 8. Figur 6ver LIS-omraden beldgna i Kolhamnsviken, mellanfjarden och dven LIS-omrade st om
Jattendal. Bildklippet ar taget frain SCALGO med indata fran GIS som visar skyfallskartering. Roda
cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.
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Figur 9. Figur 6ver LIS-omraden som férekommer mellan Sorfjarden och Norrfjarden. Bildklipp tagen fran
SCALGO med indata frén GIS som visar skyfallskartering. Rdda cirklarna illustrerar potentiella riskomraden.
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Potentiella riskomraden avseende 6versvamning och markstabilitet

Totalt har 9 potentiella riskomraden identifierats for utvecklingsomraden och 12 for LIS-omraden, dir
olika former av oversvamningsrisker sammanfaller med troliga risker for sémre markstabilitet.

Utvecklingsomradena och LIS-omradena som berdrs finns pa foljande platser (i vissa fall flera
delomraden per punkt):

e idrott- och besoksanldggningen med sammanfallande LIS-omradet i Stromsbruk beldget soder
om vattendraget

industriomradet i Stromsbruk

industriomradet mellan Hassela och Kyrkbyn

handel- och verksamhetsomradet i Bergsjo ndrmast Kyrkbyén

handel och verksambhet i Bergsj6 norr om viag 307

framtida resecentrum i Gnarp

smaskaligt bostads- eller fritidshusbebyggelse i Harmanger norr om Harmangeran
smaskaligt bostads- eller fritidshusbebyggelse samt sammanfallande LIS-omrade 1 Hassela
vid Tordnés

sméskaligt bostads- eller fritidshusbebyggelse samt sammanfallande LIS-omrade dster om
Jattendal

LIS-omradet vid Harménger 6st om vattendraget intill On

LIS-omradet vid Gnarp beldget soder om Gnarpsan

LIS-omrédet i Valbo lings med Griannsjon

LIS-omrédet beldgna vid Kolhamnsviken

LIS-omrédet beldgna vid fiskehamnen i Sorfjarden

LIS-omrédet beldgna vid Briannharet i Norrfjarden.

Observera att ovanstaende lista bygger pa samradsversionen av oversiktsplanen. Flera av omradena
har dérefter redigerats i sin utbredning eller valts bort bland annat for att undvika riskomréaden.

Potentiella riskomraden avseende markstabilitet

Faktorer for stabilitetsproblem i jord har gjorts utifran marklutning och jordarter. Vid brantare lutning
an rekommenderat for jordarten har aktsamhet noterats och totalt har 14 potentiella riskomraden
identifierats inom de i samrddshandlingen utpekade utvecklings- och LIS-omrédena, utéver de
riskomridden som ndmnts i foregdende avsnitt.

Aktsamhetsomraden (bade strandnéra, utifran lutningsforhallanden och jordarter) finns synliga som
ett planeringsunderlag i 6versiktsplanens webbkarta, i form av tvd GIS-kartlager som técker in
kommunen som helhet — &ven utanfor de utvecklings- och LIS-omréden som studerats hér.

Utvecklingsomradena och LIS-omradena som berdrs ér:

e idrott- och besoksanldggning belédgen sdder om Kyrkbyan i Bergsjon.

e handel- och verksamhetsomrade i Harmanger norr om genomgaende vattendraget

e smaskaligt bostads- och fritidshusbebyggelse med sammanfallande LIS-omrade sydvist om
Stocka

e tva smaskaliga bostads-och fritidshusbebyggelse beldgna i [Isbo. Bade omrédena ar
lokaliserade direkt 6st om Kyrksjon.

e tvéd smaskaliga bostads- och fritidshusbebyggelser i Hassela i ndrheten av Svedje

e LIS-omradet séder om mellanfjarden langs med Gronviksvigen

e LIS-omradet 6st om Sorfjarden lings med kustlinjen
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LIS-omrédet nordost om Sorfjarden

LIS-omrédet strax norr om Norrfjarden

LIS-omrédet vid sddra &nden om Storsjon i nérheten av Hanick
LIS-omrédet vid véstra delen av Storsjon i nidrheten av Hogen
LIS-omréde norr om sjon Flentjarnarna i vid Langsbo.

Vid kraftigt regn kan det i dessa omraden medfora materialtransport av finkornigt jordmaterial vilket
kan leda till minskad stabilitet i jorden.

Potentiella riskomraden avseende erosion

Riskomrédena avseende erosion ligger kring sjdar och vattendrag. Genom en dversiktlig kontroll av
marknivan har aktsamhet noterats vid brantare lutning for jordarten narmre vattendrag, sjéar och hav.
Totalt har 11 potentiella riskomréden identifierats. Detta avser:

e méingfunktionell bebyggelse beldgen i Gnarp Oster om E4an

e handel- och verksamhetsomrade beldget 1 Bergsjo strax norr om genomgaende vattendraget
e handel- och verksamhetsomrade belédget i norra Gnarp intill vag 766

e handel- och verksamhetsomrade i Harmanger norr om genomgéende vattendraget

e handel- och verksamhetsomrade beldget vist om Jéttendal norr om Storsjon vid Haggviken
e idrott- och besoksanldggning beldgen sdder om Kyrkbyéan i Bergsjon

e Centrum beldget vést om Kyrkbyén i Bergsjon

e industriomradet som ligger strax vést om centrala Bergsjo

e LIS-omrédet belédget i centrala Gnarp léngs med Gnarpsan

e LIS-omradet vid véstra delen av Storsjon i ndrheten av Hogen

e LIS-omrade belédget i Gransfors.

Vid kraftigt regn, hdgre vattennivier samt hogre vattenhastighet kan risk finnas att jorden eroderar,
ddrmed bor erosionsskydd ses over. I forsta hand bor kontroll av omrdden goras dir det idag finns
verksamhet.

Slutsatser

Potentiella riskomraden i Nordanstigs kommun har pekats ut avseende stigande havsnivaer, skyfall,
okade floden i sjoar och vattendrag, kombinerat 6versvidmning och skred samt markstabilitet, dér ar
2100 utgor malaret for analysen. Fran analysen kunde ses att det forekommer potentiella riskomraden
inom samtliga typer av utvecklingsomraden inklusive befintlig viginfrastruktur och anldggningar for
samhéllsviktig verksamhet, samt att skyfallsrisker utgor flest potentiella riskomréden. Stigande
havsnivaer bedoms vara den minst patagliga klimatrisken i Nordanstigs kommun. Klimatriskanalysen
har enbart genomforts mycket oversiktligt och fordjupade analyser rekommenderas genomf6ras nir
klimatrisker ska beaktas i specifika plan- och bygglovsédrenden.

Rekommenderat fortsatt arbete

Den klimatriskanalys som i och med detta projekt har utforts har gjorts pa en dversiktlig niva utifran
ett relativt grovt underlag avseende 6versvamningsrisker. Darfor rekommenderas att kommunen
overvéger foljande védgar framat:

e For lokala planprojekt bor mer detaljerade modelleringar goras avseende framfor allt skyfall
(hydraulisk modellering) men dven for sjoar och vattendrag. Detta for att verifiera och vidare




Sid 21

Oversiktlig klimatriskanalys Nordanstigs kommun

beddma den faktiska 6versvimningsrisken for de utpekade, potentiella riskomradena. Da
Gnarpsan enligt SMHI forvéntas i en mérkbart okad tillrinning i det framtida klimatet kan
detta vara ett prioriterat vattendrag att analysera.

Prioritering av vilka delar av kommunen dér férdjupade utredningar bor goras avseende
oversvamningsrisk och aktsamhetsomraden for markstabilitet. Prioritering kan t.ex. utga fran
vilka delar av kommunen dér planprojekt planeras ndrmast i tid, alternativt de delar dér det
finns flera riskparametrar som kan beroras.

Framtagande av beredskapsplaner for de delar av kommunen dir samhéllsviktiga
anldggningar, viktiga transportvagar eller utvecklingsomraden riskerar att drabbas av
oversvamningsrisker. Detta &r ett vardefullt strategiskt underlag sérskilt for riskutsatta objekt i
bebyggd miljo dar méjligheterna till permanenta atgérder dr begriansade. Genom att anvénda
beredskapsplaner kan t.ex. rutiner tas fram for hur en kritisk byggnad bor skyddas mot
skyfall. Beredskapsplanen bor innehalla rutiner, ansvarsfordelning och information om var
fysiska atgérder (t.ex. mobila skyddsvallar) finns tillgdngliga.

Lagpunktskartering for hela kommunen. I dagsldget finns lagpunktskartering utford for delar
av kommunen (Gnarp och Bergsjo samhéllen) utifrén lénsstyrelsens underlag. Det
rekommenderas att utfora en kommunovergripande lagpunktskartering alternativt att erhalla
en licens for att kunna nyttja det webbaserade lagpunktsanalysverktyget SCALGO Live.

Okad samverkan med fastighetsigare. Klimatrelaterade risker intriffar ofta i omraden dir
flera olika fastighetsdgare har radighet 6ver marken. Darfor finns ett virde i att stérka
samverkan i arbetet med riskidentifiering och atgérdsplanering, dels med privata
fastighetsdgare och bostadsrattsforeningar dels ocksad med industrier och myndigheter.

Enligt Vattendirektivet behdver samtliga Sveriges kommuner ta fram s.k. vattentjénstplaner.
Som en del i vattentjanstplanerna ingar att bedéma hur den allménna VA-anldggningen kan
sikras mot klimatforandringar inklusive skyfallsrisker. Detta motiverar ytterligare behovet av
att kommunen bor ta fram lagpunktskartering for hela kommunen.

Geotekniska undersdkningar bor alltid utforas infor exploatering for att kontrollera jordart,
sattningar och stabilitet. Dock bor extra kontroll utféras inom de utpekade
aktsamhetsomrédena. Var uppmérksam pé sprickor i jord som kan uppkomma néra slénter
och lutande tradstammar i eller kring slénter.
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Kartbilagor

Kartbilaga 1 — risker i transportstrak

I nedan kartfigur framgar vilka regionala végar som &r foremaél for potentiella riskomraden avseende
hoga nivaer i sjoar och vattendrag (roda markeringar). Detta avser delar av viag 305 sydvist om
Hassela, viig 307 dster om Alvsund samt viig 763 viist och st om Bergsjo.

Hagvallen

Allmanningen
n

\, Nurdanstigk

D

Lillbodarna

I nedanstéende figur syns samtliga potentiella riskomraden for transport (regionala vigar samt E4)
avseende skyfallsrisk inom kommunen. Dessa redovisas som rodmarkerade omraden. Véagsektioner
som har ett flertal potentiella riskomraden dr markerade med bla oval. Detta avser:

*  E4 mellan Gnarp och Armsjon

*  Vig 305 och 769 sydvist respektive nordost om Hassela
*  Vig 758 och 763 vister respektive norr om Bergsjo

* Vig 763 mellan Jattendal och Bergsjo

»  Vig 782 mellan Stromsbruk och Stocka
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Kartbilaga 2 — samhallsviktig verksamhet

I figurer pa f6ljande sidor framgar vilka samhallsviktiga verksamheter som ar foremal for
potentiella riskomraden avseende skyfall. Detta innefattar Ballebo, Hagingsgarden, Bergesta och
Arthur Engbergskolan. I figuren visas vattendjup och flodesvagar som kan uppsta vid ett 100-
arsregn. Ju morkare bla nyans pé lagpunkterna desto storre vattendjup, och ju kraftigare linje for
flodesvigar, desto kraftigare flode. Kartfigurerna dr skapade i SCALGO Live.
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Kartbilaga 3 — Backens skola, Harmanger

I nedanstéende figur framgér skolbyggnad vid Backens skola, som ingar i utvecklingsomradet for
Harméngers titort. Figuren redovisar forvintade vattendjup och flodesvigar vid ett skyfall (100-
arsregn). Ju morkare blé nyans pa ldgpunkterna desto storre vattendjup, och ju kraftigare linje for
flodesvigar, desto kraftigare flode. Kartfigurerna ar skapade i SCALGO Live.
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