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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik for rubricerat
objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Nordanstigs Bostader AB har Tyréns AB utfért en geoteknisk undersokning for en
planerad byggnad pa fastigheten Gnarps-Berge 12:4 i Gnarp, Nordanstigs kommun, Gavleborgs
lan. Adressen &r Sodra vagen 9-11.
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Figur 1. Aktuellt omradde markeras med en rod rektangel.

2 ANDAMAL

Syftet med undersdkningen ar att ge underlag avseende de geotekniska férhallandena for
planerade grundlaggningsarbeten.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

e Detaljplan for Gnarps-Berge 12:43 Sddra Véagen Gnarp Nordanstigs kommun, laga kraft
2004-05-14

e Jordartskarta, SGU
e Markteknisk undersokningsrapport (MUR/Geo)
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4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard fér denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga
BFS 2013:10 - EKS 9 och SS-EN 1997-2.

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

En byggnad i tva plan planeras. Byggnadens storlek och laster ar ej kanda.

6 MARKFORHALLANDEN

Marken i omradet sluttar at soder och de inméatta marknivaerna varierar mellan +48,2 och +44,1
(dikesbotten narmast &kern). Tva enplans baracker som ar rivna har tidigare funnits pa
fastigheten. Idag bestar fastigheten av grus- och grasytor. Soder om omradet finns ett dike som
gransar mot akermark.

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jorden bestar éverst av ca 1,0 - 3,0 m fyllning av grus, sand och silt med inslag av mulljord, dy
och lera. Darunder bestér jorden av silt med inslag av sand och lera och stéllvis har ett skikt av
lera patraffats.

Leran har en skjuvhallfasthet pa ca 15-20 kPa och en vattenkvot pa ca 50 %.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inga hydrogeologiska undersékningar har utforts. Grundvattenytan antas ligga i 6éverkant av
leran.

7 REKOMMENDATIONER

7.1  INLEDNING

Antaget att laster for den planerade byggnaden begréansas till ca 20-30 kPa och ingen utfylinad
av omradet sker kan den planerade byggnaden plattgrundlaggas pa befintlig fylining efter
utskiftning av ca 1 m av den befintliga fyllningen utférts.

7.2 GRUNDLAGGNING

Utskiftning av ca 1 m av den befintliga fyliningen utférs i lage for den planerade bygganden.
Grundlaggning ska ske i torrhet och pa frostfritt djup, alternativt med frostskyddsisolering, och
far ej utforas pa tjalad jord.

7.3 SCHAKTARBETEN

Silt ar flytbenagen vid bearbetning i vattenmattat tillstdnd vilket bor beaktas vid schakt- och
fylinadsarbeten vid nederbérd och snésmaltning.

74  FYLLNINGSARBETEN

All fyllning under byggnader och urgravda omraden boér minst tillhéra materialtyp 2-3B enligt
AMA Anléaggning 17, tabell CE/1 och materialet ska packas enligt tabell CE/4 (se bilaga 2).
Fyllning under grundsula bor minst tillhéra materialtyp 2. Grundsula ska vila pa ett minst 150
mm tjockt dranerande och kapillarbrytande skikt av grus eller krossmaterial enligt AMA 17
CEF.2111 (se bilaga 2). Mellan befintlig fylining och draneringslager skall en materialskiljande
geotextil i minst bruksklass N2 utlaggas enligt AMA 17 DBB.3116.
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Bestéllare: Nordanstigs Bostader AB

\\tyrens.se\uppdrag\SUN\292017\G\_Text\PM\PM Geoteknik Gnarps-Berge 12.43_hh.docx
5(6)



TYRENS

Vid temperaturer under +1 ska utférandet ske enligt kapitel CEB.213, d.v.s. med krossad
sprangsten utan finmaterial.

75 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Fyllningen innehaller silt och lera som ar tjalfarligt och lyftningskansliga ytor som t.ex.
garageinfarter och uteplatser m.m. bér skyddas mot tjalnedtrangning med hjalp av
frostskyddsisolering.

7.6  STABILITET

En oversiktlig stabilitetsberakning har utforts och stabiliteten i omradet bedéms som
tillfredstallande.

7.7 SATTNINGAR

En 6verslagsberédkning av lerans forkonsolideringstryck har utforts med Hansbos formel och
leran ar overkonsoliderad med ca 20-30 kPa. Det innebar att vid tillskottslaster pa ca 20-30 kPa
eller mindre forvantas endast sma sattningar. Om det blir aktuellt med storre tillskottslaster
maste en kompletterande geoteknisk undersokning utforas.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Nordanstigs Bostader AB har Tyréns AB utfért en geoteknisk undersokning for en
planerad byggnad pa fastigheten Gnarps-Berge 12:4 i Gnarp, Nordanstigs kommun, Gavleborgs
lan. Adressen &r Sodra vagen 9-11.

Aktugll fastighet ligger soder om Sodra va en och vaster om Armeévagen, se figur 1.

Sodra v, -

m l-.‘*‘?*"cev
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Figur 1. Aktuellt omradde markeras med en rod rektangel.

2 ANDAMAL

Syftet med undersdkningen ar att ge underlag avseende de geotekniska férhallandena for
planerade grundlaggningsarbeten.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

e Detaljplan for Gnarps-Berge 12:43 Sddra Véagen Gnarp Nordanstigs kommun, laga kraft
2004-05-14

e Jordartskarta, SGU

Uppdrag: 292017, Geoteknisk undersékning Gnarps-Berge 12:43 2019-03-13
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersdkningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

Provtagningar

Kategori B

SS-EN ISO 22476-1:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Vattenkvot
Fallkon

SS-EN ISO 14688-1
SS-EN ISO 17892-1:2014
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersdkningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for

konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Marken i omradet sluttar at soder och de inméatta marknivaerna varierar mellan +48,2 och +44,1
(dikesbotten narmast &kern). Fastigheten bestar idag av grus- och gréasytor. Séder om omradet
finns ett dike som gransar mot dkermark.

6.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Tva enplans baracker som &r rivna, har tidigare funnits pa fastigheten

Uppdrag: 292017, Geoteknisk undersékning Gnarps-Berge 12:43 2019-03-13
Bestéllare: Nordanstigs Bostader AB
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6.3 POSITIONERING

Utsattning och Inméatning av geotekniska undersékningar har utforts av Ingemar Engstréom,
Tyréns AB i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Hojdsystem: RH2000

7 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:

e CPT-sondering (CPT) i 8 st punkter

7.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 7 st punkter

7.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utforts under perioden 2019-01-19 - 2019-01-21.

7.4  FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Ingemar Engstrém, faltingenjor Tyréns AB.

75 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn Geotech 604.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 09403 2017-08-31 Ove Karlsson, Geotech AB
CPT nr 4381 2018-05-29 Christoffer Hurtig, Geotech AB

7.6 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

Uppdrag: 292017, Geoteknisk undersékning Gnarps-Berge 12:43 2019-03-13
Bestéllare: Nordanstigs Bostader AB
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8 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

e Rutinundersékning stérda prover (okular jordartsbenamning, vattenkvot, flytgrans)
av 5 st prover

e Vattenkvot av 2 st prover

e Jordartbenamning av 7 st prover

8.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersdkningar har utforts under perioden 2019-01-29.

8.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersokningar har utforts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjor Tyréns AB.

9 HARLEDDA VARDEN

9.1 JORDARTER

For aktuella jordarter se provtabell/bilaga 1.

9.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Harledda varden fran utforda CONRAD-tolkningar av CPT-sonderingar redovisas i Bilaga 2.

10 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida:

www.sgf.net.

Uppdrag: 292017, Geoteknisk undersékning Gnarps-Berge 12:43 2019-03-13
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Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Nordanstigs Bostader 292017 2019-03-13
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrh&lsnummer| Djup under | Provtag- Jordart Material- | Tjélfarlig-| Vatten- | Konflyt- Anm.
(Sektion) my/prov- ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sidomatt) tagningsniva
19701 0,0-1,2 Skr |FYLLNING av grusig SAND, Faltbedomt
Mg[grSa]
1,2-1.,4 " FYLLNING av siltig LERA, Faltbedomt
Mg[siCl]
1,4-1,7 " FYLLNING av grusig SAND, Faltbedomt
MglgrSal
1,7-2,3 " Dy, Dy Faltbedomt
2,3-3,0 " |gragron nagot sandig SILT, 5A 4 20% Vattenkvot
(sa)Si
3,0-4,0 " gra lerig SILT med sandskikt, | 5A 4 33% | 34% |Rutin
clSisa
4,0-5,0 " SILT, Si Faltbedomt
19702 0,0-0,8 Skr |FYLLNING av grusig sandig Faltbedomt
HUMUS, Mg[grsaHu]
0,8-1,0 " SILT, Si Faltbedomt
19703 0,0-0,7 Skr |FYLLNING av grusig SAND, Faltbedomt
MglgrSal
0,7-1,0 " FYLLNING av siltig FINSAND, Faltbedomt
MglsiFSa]
1,0-2,0 " FYLLNING av SILT, Mg[Si] Faltbedomt
2,0-2,6 " FYLLNING av sandig SILT, Faltbedomt
MglsaSi]
2,6-34 " SILT, Si Faltbedomt
3,4-4,0 " grabrun lerig SILT med 5A 4 30% | 33% |Rutin
sandskikt, clSisa
4,0-6,0 " SILT, Si Faltbedomt
19704 0,0-0,4 Skr |FYLLNING av grusig SAND, Faltbedomt
MglgrSal
0,4-1,0 " FYLLNING av sandig SILT, 5A 4 19% Vattenkvot
MglsaSi]

Lab. undersokare
Medhat Al-nasrawi

Undersokningsdatum
2019-01-29
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Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Nordanstigs Bostader 292017 2019-03-13
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrh&lsnummer| Djup under | Provtag- Jordart Material- | Tjélfarlig-| Vatten- | Konflyt- Anm.
(Sektion) my/prov- ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sidométt) tagningsniva
19705 0,0-1,0 Skr |FYLLNING av sandig HUMUS, Faltbedomt
Mg[saHul
1,0-1,6 " FYLLNING av grusig Faltbedomt
humushaltig SAND,
MalgrhuSal
1,6-1,7 " HUMUS, Hu Faltbedomt
1,7-2,4 " SILT, Si Faltbedomt
2,4-3,0 " gra lerig SILT med sandskikt, | 5A 4 31% | 31% |Rutin
clSisa
3,0-3,7 " gré siltig LERA, siCl 5A 4 42% | 50% |[Rutin
3,7-5,0 " SILT, Si Faltbedomt
19707 0,0-1,3 Skr |FYLLNING av sandig HUMUS, Faltbedomt
Mg[saHul]
1,3-2,0 " FYLLNING av SILT, Mg[Si] Faltbedomt
2,0-3,0 " FYLLNING av siltig LERA, Faltbedomt
Mgl[siCl]
3,0-3,2 " HUMUS, Hu Faltbedomt
3,2-3,5 " SILT, Si Faltbedomt
3,5-3,6 " FINSAND, FSa Faltbedomt
3,6-4,0 " gra lerig SILT med sandskikt, | 5A 4 29% | 30% |Rutin
clSisa
19708 0,0-0,6 Skr |FYLLNING av grusig SAND, Faltbedomt
Mg[grSal
0,6-2,5 " FYLLNING av SILT, Mg[Si] Faltbedomt
2,5-3,0 " FYLLNING av dyig SILT, Faltbedomt
MgaldysSil
Lab. undersokare Undersokningsdatum
Medhat Al-nasrawi 2019-01-29
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C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen .
202017 Borrhal 19701
Datum 2019-01-17
Forborrningsdjup 1,40 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,40 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,98 m Vatska i filter Fett ocg glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 47,15 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-05-29 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 255,80 133,20 2,82
Areafaktora 0,840 Cross talk ¢, 0,000 Efter 243,20 133,30 2,80
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 12,60 0,10 0,02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;
2,00 3620 0,50 3517 25 3330 . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,20 1,80 F
1,20 1,40 1,80 F
1,40 1,70 F
1,70 2,30 Dy
2,30 3,00 (sa)Si
3,00 4,00 0,34 clSi_sa_
4,00 5,00 Si
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
Forborrningsdjup 1,40 m Referens my Vatska i filter Fett ocg glycerin Plroge nr G
Start djup 1,40 m Niva vid referens 47,15 m Borrpunktens koord. ats . harp
Stopp djup 4,98 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19701
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-17
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
. . u o . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare Hakan Henriksson Pl ': G
Niva vid referens 47,15 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19701
Startdjup 1,40 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 O 5 10 15 20 0 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,40 m Utvérderare Hakan Henriksson

Niva vid referens 47,15 m Forborrat material Fyllning
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT
Startdjup 1,40 m Geometri Normal

Datum for utvardering 2019-02-19

Projekt  Vallenvdgen
Projekt nr 292017
Plats Gnarp
Borrhal 19701
Datum  2019-01-17

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
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70

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
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2019-02-19

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Gnarp

Vallenvagen Borrhél 19T01

292017 Datum 2019-01-17

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,20 |F 1,80 10,6 | 106

1,20 | 1,40 |F 1,80 230 | 230

1,40 | 1,60 |F 1,80 26,5 | 26,5

1,60 | 1,80 |F 1,70 29,9 | 29,9

1,80 | 2,00 |Dy 1,70 (63,8) 333 | 333 1,00

2,00 | 220 |Dy 1,85 (52,7) 36,7 | 357 1,00

2,20 | 2,40 |(sa)Si 1,80 ((333,3)) |(37,9) | 40,3 | 37,3 18,8 24,4 19,5
2,40 | 2,60 |(sa)Si 1,80 ((192,4)) |(36,1) | 43,9 | 38,9 11,3 14,2 11,3
2,60 | 2,80 |(sa)Si 1,60 ((56,1)) [(30,1) | 47,2 | 40,2 3,7 43 3,4
2,80 | 3,00 |(sa)Si 1,60 ((40,1)) 50,3 | 41,3 28 32 25
3,00 | 3,20 |clSi_sa_ 1,60 0,34 | ((35,5)) 53,5 | 42,5 25 28 23
3,20 | 3,40 |clSi_sa_ 1,60 0,34 | ((36,1)) 56,6 | 43,6 2,6 2,9 23
3,40 | 3,60 |clSi_sa_ 1,60 0,34 | ((35,3)) 59,7 | 44,7 2,6 2,9 23
3,60 | 3,80 |clSi_sa_ 1,60 0,34 | ((23,8)) 62,9 | 45,9 1,9 2,0 1,6
3,80 | 4,00 |clISi_sa_ 1,60 0,34 | ((24,6)) 66,0 | 47,0 1,9 2,1 1,7
4,00 | 4,20 |si 1,90 ((585,8)) |(38,5) | 69,5 | 48,5 31,7 42,8 34,3
420 | 4,40 |si 1,90 ((400,8)) |(37.6) | 73,2 | 50,2 22,4 29,4 23,5
4,40 | 4,60 |Si 1,80 ((202,6)) |(35.2) | 76,8 | 51,8 12,0 15,1 12,1
4,60 | 4,80 |Si 1,90 ((410,4)) |(37,5) | 80,4 | 53,4 22,9 30,2 24,1
4,80 | 4,86 |Si 2,00 ((993,8)) |(38,7) | 82,9 | 54,6 51,7 72,5 49,0
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2019-02-19

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp

Vallenvagen .

202017 Borrhal 19702

Datum 2019-01-17

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.40 m Vatska i filter Fett ocg glycerin
Grundvattenyta 2.00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 46.93 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 4381 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 257.90 133.10 286

Areafaktora  0.845 Cross talk ¢, 0.000 Efter 265.60 133.20 283

Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff 7.70 0.10 -0.03
Skalfaktorer .

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;

2.00 3600 0.50 3688 25 3334 . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.80 1.80 F
0.80 1.00 1.70 Si

Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1.00 m
Start djup 1.00 m
Stopp djup 7.40 m
Grundvattenniva 2.00 m

Referens my

Niva vid referens  46.93 m
Forborrat material Fyllning
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Fett ocg glycerin

Projekt  Vallenvdgen
Projekt nr 292017
Plats Gnarp

Geotech CPT Borrhdl 19702

4381

Datum  2019-01-17

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
.. . . . o . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Hakan Henriksson Pl ': G
Niva vid referens 46.93 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19702
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 0 100 200 0 50 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vallenvagen
i} - . . . Projekt nr 292017
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Hakan Henriksson Plat G
Niva vid referens 46.93 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19702
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2019-01-17
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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2019-02-19

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen Borrhal 19702
292017 Datum 2019-01-17
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC

Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.80 |F 1.80 7.1 7.1
0.80 | 1.00 |Si 1.70|  ((16898.2)) 158 | 158
1.00 | 1.20 |SiL 1.70 (69.2)) |(34.9) | 19.1 | 19.1 4.4 5.1 4.1
120 | 1.40 |SivL 1.60 (61.2)) |33.7) | 22.4 | 22.4 3.9 45 3.6
1.40 | 1.60 |SivL 1.60 ((66.4)) 255 | 255 43 4.9 4.0
160 | 1.80 |SivL 1.60 ((49.7)) 28.6 | 286 3.3 3.7 3.0
1.80 | 2.00 |SivL 1.60 (39.2)) |(29.1) | 31.8 | 31.8 2.7 3.0 2.4
2.00 | 220 [CIL NCSi | 1.60 (27.7) 349 | 339 1.00
220 | 240 |[CIM NCSi | 1.85 (47.5) 38.3 | 353 1.00
240 | 2.60 |SiL 1.70 ((148.6)) |(35.3) | 41.8 | 36.8 8.9 11.0 8.8
260 | 2.80 [SivL 1.60 ((63.9)) |(31.4) | 45.0 | 38.0 4.2 4.9 3.9
280 | 3.00 [SavL 1.70 33.8 | 483 | 393 28.3 6.8 8.1 6.5
3.00 | 3.20 [SivL 1.60 ((44.9)) 51.5 | 405 3.1 35 2.8
320 | 3.40 [CIL NC [ 1.60 (27.2) 54.6 | 416 1.00
340 | 3.60 [CIL NC [ 1.60 (22.5) 57.8 | 428 1.00
360 | 3.80 [CIL NCSi | 1.60 (22.7) 60.9 | 43.9 1.00
3.80 | 4.00 [CIL NC [ 1.60 (26.6) 64.1 | 45.1 1.00
400 | 4.20 [CIL NC [1.75 (22.0) 67.3 | 463 1.00
420 | 4.40 |SivL 1.60 ((63.4)) 70.6 | 476 43 4.9 4.0
440 | 4.60 |SiL 1.70 ((128.5)) |(33.6) | 73.9 | 489 8.0 9.7 7.8
460 | 4.80 |SiD 1.95 ((436.6)) 77.4 | 50.4 24.2 32.0 25.6
480 | 5.00 |Sal 1.80 353 | 811 | 521 424 122 15.3 12.2
500 | 520 [Sal 1.80 36.1 | 847 | 537 49.2| 154 19.7 15.8
520 | 5.40 [CIH NC [ 1.85 (88.6) 88.2 | 552 1.00
540 | 5.60 |Sal 1.80 36.3 | 918 | 56.8 51.9( 173 22.3 17.8
560 | 5.80 [SavLl 1.70 326 | 953 | 583 25.2 7.3 8.9 7.1
580 | 6.00 [SavL 1.70 33.4 | 986 | 596 31.4 9.1 11.2 8.9
6.00 | 6.20 [Sal 1.80 36.0 | 1020 | 61.0 50.1| 16.8 21.6 17.3
6.20 | 6.40 |SaMed 1.90 37.5 | 105.7 | 62.7 63.5| 263 35.0 28.0
6.40 | 6.60 |SaMed 1.90 37.1 | 109.4 | 64.4 60.1| 238 31.5 25.2
6.60 | 6.80 |SaMed 1.90 37.4 | 1131 | 66.1 64.1| 275 36.7 29.4
6.80 | 7.00 |SaMed 1.90 37.2 | 1168 | 67.8 62.4| 263 35.1 28.0
7.00 | 7.20 [SivD 2.10 ((718.8)) |(38.2) | 120.8 | 69.8 38.4 52.7 41.1
720 | 7.29 |saD 2.00 38.7 | 1237 | 71.2 88.8| 63.4 90.3 56.1
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2019-02-20

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen .
202017 Borrhal 19703
Datum 2019-01-17
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,56 m Vatska i filter Fett och glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 46,98 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 258,40 133,00 2,84
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 235,60 133,40 2,79
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 22.80 0,40 0,05
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;
2,00 3600 0,50 3688 25 3334 . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,70 1,80 F
0,70 1,00 1,80 F
1,00 2,00 E
2,00 2,60 F
2,60 3,40 Si
3,40 4,00 0,33 clSi_sa_
4,00 6,00 Si
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Fett och glycerin Plroge nr G
Start djup 1,00 m Niva vid referens 46,98 m Borrpunktens koord. ats . harp
Stopp djup 556 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19703
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-17
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 46,98 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

2,00 m
1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material Fyllning
Utrustning
Geometri

Geotech CPT

Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2019-02-19

Hakan Henriksson

Projekt
Projekt nr 292017
Plats Gnarp
Borrhdl  19T03
Datum

Vallenvagen

2019-01-17
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material Fyllning
Utrustning
Geometri

Referens my
Niva vid referens 46,98 m
Grundvattenyta 2,00 m
Startdjup 1,00 m

Geotech CPT
Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2019-02-19

Hakan Henriksson

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Vallenvagen
Projekt nr 292017
Gnarp
19T03
2019-01-17
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2019-02-20

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen Borrhal 19703
292017 Datum 2019-01-17
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,70 |F 1,80 6,2 6,2
0,70 | 1,00 |F 1,80 150 | 150
1,00 | 1,20 |F 1,80 19,4 | 19,4
1,20 | 140 |F 1,80 23,0 | 23,0
1,40 | 1,60 |F 1,70 26,4 | 26,4
160 | 1,80 |F 1,60 29,6 | 296
1,80 | 2,00 |F 1,80 33,0 | 33,0
2,00 | 2,20 |F 1,85 36,5 | 355
2,20 | 2,40 |F 2,15 405 | 375
2,40 | 2,60 |F 1,80 443 | 393
2,60 | 2,80 |Si 1,80 ((295,2)) |(37,3) | 47,9 | 409 16,8 21,6 17,3
2,80 | 3,00 |Si 1,70 ((77,5)) |(32,0) | 51,3 | 42,3 5,0 5,9 4,7
3,00 | 3,20 |Si 1,85 ((47,1)) 54,8 | 438 3,2 3,7 2,9
3,20 | 3,40 |Si 1,60 ((37,5)) 58,2 | 452 2,7 3,0 2,4
3,40 | 3,60 |clSi_sa_ 1,60 | 0,33 | ((27,9)) 61,3 | 463 21 23 1,9
3,60 | 3,80 |clSi_sa_ 1,60 | 0,33 | ((21,7)) 64,5 | 475 1,7 19 15
3,80 | 4,00 |clSi_sa_ 1,60 0,33 | ((21,2)) 67,6 | 48,6 1,7 19 15
4,00 | 4,20 |Si 1,60 ((23,9)) 70,7 | 49,7 1,9 2.1 1,7
4,20 | 4,40 |Si 1,80 ((262,9)) |(36,2) | 741 | 511 15,2 19,4 15,5
4,40 | 4,60 |Si 1,80 ((204,6)) |(35,2) | 77,6 | 526 12,1 15,2 12,2
4,60 | 4,80 |Si 1,80 ((250,8)) |(35,9) | 81,1 | 541 14,6 18,6 14,9
4,80 | 5,00 |Si 1,90 ((612,3)) |(38,3) | 84,8 | 558 33,1 44,8 35,9
500 | 5,20 |Si 1,90 ((633,1)) |(38,3) | 885 | 57,5 34,1 46,3 37,1
520 | 5,40 |Si 1,80 ((231,9)) |(35,2) | 92,1 | 591 13,6 17,3 13,8
540 | 543 |Si 2,00 ((1270,2)) |44,1) | 942 | 60,0 64,9 92,6 57,0
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2019-02-20

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp

Vallenvagen .

202017 Borrhal 19704

Datum 2019-01-17

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 512m Vatska i filter Fett och glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 47,21 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 259,70 133,20 2,86

Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 257,30 133,30 2,84

Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,40 0,10 0,03
Skalfaktorer .

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;

2,00 3600 0,50 3688 25 3334 . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,40 1,80 F
0,40 1,00 1,70 F

Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m

Referens

my

Vitska i filter

Fett och glycerin

Projekt  Vallenvdgen
Projekt nr 292017
Plats Gnarp

Start djup 1,00 m Niva vid referens 47,21 m Borrpunktens koord. .
Stopp djup 512m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19704
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-17
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
. . . o . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson Pl ': G
Niva vid referens 47,21 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19704
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 O 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
070 S S Y S Sy |
05
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vallenvagen
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson PIrOJekt nr 292017
Niva vid referens 47,21 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 Plats . Gnarp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19704
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 70 O 50 100 150 200 250 300
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2019-02-20

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen Borrhal 19704
292017 Datum 2019-01-17

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 040 |F 1,80 35 35
0,40 | 1,00 |F 1,70 12,1 | 121
1,00 | 1,20 |saL 1,80 387 | 188 | 188 69,5 183 23,7 19,0
120 | 140 |saL 1,80 381 | 224 | 224 556| 12,6 15,9 12,7
1,40 | 1,60 |SiL 1,70 ((95,1)) 258 | 258 5.9 7.0 5,6
160 | 1,80 |[CIM NCSi | 1,85 (43,1) 293 | 293 1,00
1,80 | 2,00 |[CIM NC [ 1,85 (49,8) 32,9 | 329 1,00
2,00 | 2,20 [SiL 1,70 ((95,9)) |33,7) | 36,4 | 354 6,0 7.1 57
220 | 2,40 [SalL 1,80 369 | 398 | 368 50,2 133 16,9 135
240 | 2,60 [SiL 1,70 ((157,1)) |(35.4) | 433 | 383 9,4 11,6 9.3
2,60 | 2,80 [CIL NC [ 1,60 (36,7) 4655 | 395 1,00
2,80 | 3,00 [CIL NC [ 1,60 (31,2) 49,6 | 406 1,00
3,00 | 3,20 [CIL NCSi | 1,60 (27.5) 52,8 | 418 1,00
320 | 3,40 [CIL NC [ 1,60 (27,4) 559 | 429 1,00
340 | 3,60 [CIL NCSi | 1,60 (26,5) 59,1 | 441 1,00
360 | 3,80 [CIL NC [ 1,60 (20,0) 62,2 | 4572 1,00
3,80 | 4,00 [CIL NC [ 1,60 (22,5) 653 | 46,3 1,00
400 | 420 [SivL 1,60 ((61,8)) 68,5 | 475 42 48 39
420 | 4,40 |[SaD 2,00 38,7 | 720 | 490 80,2 403 55,5 42,2
440 | 4,60 [SaD 2,00 386 | 759 | 509 78,3| 386 53,0 41,2
460 | 4,80 [CIM NC [ 1,60 (44,5) 795 | 525 1,00
480 | 500 [SiL 1,70 ((152,4)) |(33,9) | 827 | 537 9.3 115 9.2
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2019-02-20

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen .
202017 Borrhal 19705
Datum 2019-01-17
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,06 m Vatska i filter Fett och glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 46,02 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 258,00 133,20 2,87
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 258,60 133,40 2,85
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,60 0,20 0,01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;
2,00 3600 0,50 3688 25 3334 . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,70 F
1,00 1,60 E
1,60 1,70 Hu
1,70 2,40 Si
2,40 3,00 0,31 clSi_sa_
3,00 3,70 0,50 siCl
3,70 5,00 Si
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Fett och glycerin Plroge nr G
Start djup 1,00 m Niva vid referens 46,02 m Borrpunktens koord. ats . harp
Stopp djup 7,06 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19705
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-17
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
.. . . . o . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson Pl ': G
Niva vid referens 46,02 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19705
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 0 50 100 150 200 O 20 40 60 80 100 120 140
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson
Niva vid referens 46,02 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt  Vallenvdgen
Projekt nr 292017
Plats Gnarp
Borrhdl  19T05
Datum  2019-01-17

Effektivtryck (kPa)

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
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2019-02-20

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen Borrhél 19T05
292017 Datum 2019-01-17

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,70 8,3 8,3
1,00 | 1,20 |F 1,70 183 | 183
1,20 | 1,40 |F 1,70 21,7 | 21,7
1,40 | 1,60 |F 1,80 251 | 251
1,60 | 1,80 |Sal 1,80 37,5 | 286 | 286 53,0| 13,0 16,4 13,1
1,80 | 2,00 |Si 1,80 ((254,1)) |(37.6) | 32,2 | 32,2 14,6 18,6 14,9
2,00 | 220 |si 1,70 ((96,4)) 35,6 | 34,6 6,0 7.2 57
2,20 | 2,40 |Si 1,60 ((37,2)) 38,8 | 358 2,6 2,9 23
2,40 | 2,60 |clSi_sa_ 1,60 0,31 | ((26,2)) 42,0 | 37,0 1,9 2,1 1,7
2,60 | 2,80 |clSi_sa_ 1,30/ 0,31 | ((21,2)) 448 | 37,8 1,6 1,8 1,4
2,80 | 3,00 |clSi_sa_ 1,60 0,31 | ((55,1)) 47,7 | 38,7 3,7 42 3,4
3,00 | 3,20 [siCl 1,60|050| 20,2 50,8 | 39,8 | 1163 | 2,92
3,20 | 3,40 [siCl 1,60 | 0,50 16,7 54,0 | 41,0 | 910 | 2,22
3,40 | 3,60 [siCl 1,75/ 0,50 15,2 57,2 | 422 | 803 | 1,90
3,60 | 3,80 |Si 1,70 ((119,8)) |(33,8) | 60,6 | 43,6 7,4 9,0 7.2
3,80 | 4,00 |Si 1,95 ((603,3)) |(38,6) | 64,2 | 45,2 32,5 44,1 35,3
4,00 | 4,20 |si 2,00 ({1004,0)) |(44,1) | 68,1 | 471 52,1 73,1 49,3
420 | 4,40 |si 1,90 ((383,1)) |(37.5) | 71,9 | 48,9 21,4 28,1 22,5
4,40 | 4,60 |Si 1,80 ((230,7)) |(35,8) | 7555 | 50,5 135 17,1 13,7
4,60 | 4,80 |Si 1,80 ((182,2)) |(34,8) | 79,1 | 521 10,9 13,6 10,9
4,80 | 5,00 |Si 1,80 ((183,3)) |(34,7) | 82,6 | 53,6 11,0 13,7 11,0
500 | 520 |SiL 1,70 ((76,4)) 86,0 | 55,0 5,1 6,0 4.8
520 | 540 |Sal 1,80 36,2 | 895 | 56,5 504| 16,4 21,0 16,8
540 | 560 |Sal 1,80 36,6 | 93,0 | 58,0 545| 19,0 24,6 19,7
560 | 580 |SaMed 1,90 38,3 | 96,6 | 59,6 725| 343 46,7 37,4
5,80 | 6,00 |SaMed 1,90 37,9 | 1004 | 61,4 67,9| 30,0 40,4 32,3
6,00 | 6,20 |SaD 2,00 38,4 | 1042 | 63,2 76,2| 39,8 54,7 41,9
6,20 | 6,40 |SaD 2,00 38,6 | 108,1 | 65,1 80,9| 471 65,6 46,2
6,40 | 6,60 |SaD 2,00 38,6 | 1120 | 67,0 81,7| 49,0 68,4 47,4
6,60 | 6,80 |SaD 2,00 38,6 | 1160 | 69,0 83,8| 53,0 74,5 49,8
6,80 | 6,94 |SaD 2,00 38,7 | 1193 | 70,6 88,6| 626 89,1 55,6
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2019-02-20

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp

Vallenvagen .

202017 Borrhal 19706

Datum 2019-01-17

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,58 m Vatska i filter Fett och glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 46,30 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 258,90 133,40 2,85

Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,30 133,30 2,82

Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,40 -0,10 0,03
Skalfaktorer .

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;

2,00 3600 0,50 3688 25 3334 . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,70 F

Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Fett och glycerin Plroge nr G
Start djup 1,00 m Niva vid referens 46,30 m Borrpunktens koord. ats . harp
Stopp djup 6,58 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19706
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-17
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
.. . . . o . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson Pl ': G
Niva vid referens 46,30 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19706
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 20 40 60 80 10020 30 40 50 0 50 100 150 200 O 20 40 60 80 100 120 140
0’0 S S Y S Sy |
05
1,0 (e
: = L () X
R I ©) X
15-s Foq ve »
: - () X
7 B o) X
204 b
1 X X Xo
H4sa |-
1 v " g *
2’5t e X Svensk empiri
i ) o Lunne, dverkonsoliderad
B L + Lunne, normalkonsoliderad
B NCSi )
3,0
7 )
’CI S
_U_ ] M )
_g 3’5_, e )
—~ b L )
3 ,
~ B NCSi [
4,0
i X X *
— - Med
- X X X+ o
4,5+
B D
. X X + X o
: X X X o
5,0 Med
1 X X ¥
“Isa
1 e L X X Xo
55- [fad Med
: S X X X+ o
: X X + o
6,0 D
. X X + X o
: X X 4 X 0|

0:SUN\202017\G\_Berakningar\Conrad\19T06.cPw 2019-02-20




CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vallenvagen
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvarderare Hakan Henriksson |~ rojektnr 292017
Niva vid referens 46,30 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 Plats . Gnarp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal ~ 19T06
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-17
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
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2019-02-20

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen Borrhal 19T06
292017 Datum 2019-01-17
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC

Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,70 8,3 8,3
1,00 | 1,20 |SiL 1,70 ((97,0)) |36,3) | 183 | 18,3 6,0 7.1 5,7
1,20 | 1,40 |SivL 1,60 ((59,2)) |(33,8) | 216 | 21,6 3,8 4,4 35
1,40 | 1,60 |SivL 1,60 (41,8)) |31,3) | 24,7 | 247 2,8 3,2 25
1,60 | 1,80 |SivL 1,60 ((52,5) |32,1) | 27,9 | 27,9 35 3,9 3,2
1,80 | 2,00 |SiL 1,70 ((79,8)) |(33,5) | 31,1 | 31,1 5,0 5,9 48
2,00 | 2,20 |SalL 1,80 36,3 | 345 | 335 443( 106 13,1 10,5
2,20 | 2,40 [SavlL 1,70 34,8 | 380 | 350 33,5 7,6 9,2 73
2,40 | 2,60 [CIL NCSi | 1,60 (31,6) 41,2 | 36,2 1,00
2,60 | 2,80 [CIL NCSi | 1,60 (26,3) 443 | 373 1,00
2,80 | 3,00 [CIL NCSi | 1,60 (21,4) 47,5 | 385 1,00
3,00 | 3,20 [CIL NCSi | 1,60 (23,9 50,6 | 39,6 1,00
3,20 | 3,40 [CIM NCSi | 1,85 (47,2) 54,0 | 41,0 1,00
3,40 | 3,60 [CIL NC [ 1,60 (20,6) 57,4 | 42,4 1,00
3,60 | 3,80 [CIL NC [ 1,60 (20,5) 60,5 | 435 1,00
3,80 | 4,00 [CIL NCSi | 1,60 (38,9) 63,7 | 44,7 1,00
4,00 | 4,20 |SaMed 1,90 37,7 | 67,1 | 461 62,00 217 28,5 22,8
4,20 | 4,40 |SaMed 1,90 385 | 708 | 478 75,0| 336 45,7 36,5
4,40 | 4,60 [SaD 2,00 38,6 | 747 | 497 87,2 51,0 71,4 48,6
4,60 | 4,80 [SaD 2,00 38,6 | 786 | 516 88,1 533 74,9 50,0
4,80 | 5,00 |SaMed 1,90 385 | 824 | 534 76,0 36,6 50,0 40,0
500 | 5,20 |SaMed 1,90 37,0 | 86,1 | 551 57,2 202 26,4 21,1
520 | 540 [Sal 1,80 34,7 | 898 | 568 39,9 117 14,7 11,7
540 | 5,60 |SaMed 1,90 36,9 | 934 | 584 56,7 20,4 26,7 21,4
560 | 580 [SaD 2,00 38,4 | 972 | 602 75,4 38,0 52,0 40,8
580 | 6,00 [SaD 2,00 38,4 | 1011 | 621 76,2 395 54,3 41,7
6,00 | 6,20 [SaD 2,00 38,7 | 1051 | 641 85,4 541 76,1 50,5
6,20 | 6,40 [SaD 2,00 38,6 | 1090 | 66,0 92,4 688 98,5 59,4
6,40 | 6,46 [SaD 2,00 38,6 | 1116 | 673 91,1 666 95,1 58,0
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2019-02-20

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen .
202017 Borrhal 19707
Datum 2019-01-21
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,64 m Vatska i filter Fett och glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 47,67 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 258,60 133,40 2,81
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 245,50 133,00 2,83
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 13,10 -0,40 0,02
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;
2,00 3600 0,50 3688 25 3334

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass  Klass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,70 F
1,00 2,00 F
2,00 3,00 F
3,00 3,20 P Med
3,20 3,50 Si
3,50 3,60 Fsa
3,60 4,00 siCl
Anmarkning

0O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T07.CPW




CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Fett och glycerin Plroge nr G
Start djup 1,00 m Niva vid referens 47,67 m Borrpunktens koord. ats . harp
Stopp djup 7,64 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19707
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
.. . . . o . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson Pl ': G
Niva vid referens 47,67 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19707
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-21
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
oo Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 0 50 100 150 200 O 20 40 60 80 100 120 140
0,51
1,01
1,5
2,0
2,57
370_: P Med : i\l/ﬁ'lr:ws: g?eprilz:)nsoliderad
i + Lunne, normalkonsoliderad
H4si & X Xo
3,5 Fsa
o Jsic "
5 40 Hcl L |[NC )
3 1 B .. ) o
4,5_ : : : \\) X
7 )
—ClI NC
50 7 L L )
s B () Yo
B | Med X X X+
5,5-s .
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vallenvagen
i} - . . . Projekt nr 292017
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson Plat G
Niva vid referens 47,67 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19707
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2019-01-21
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 O 50 100 150 200 250 300
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0,51
1,01
1,5
2,0 \
2,57
3’0_;P Med

si @
3,5 Fsa o
] "
Jsicl \
) ] ®
4,0

9
c
© Hcl L |[NC ®
_ ©)
n (X)
é si ~ VL

4,5_ texpr
] ®
Jel NC
5,0 - o
s B ©)
4 5 Med
5,56-sa iy
i L)
1o [E=d Med ©
6,0-si [ 1
] L ©)

0:SUN\202017\G\_Berakningar\Conrad\19T07.cPw 2019-02-20




C P T - sondering

2019-02-20

Sidalavl

Projekt Plats Gnarp

Vallenvagen Borrhél 19T07

292017 Datum 2019-01-21

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,70 8,3 8,3

1,00 | 1,20 |F 1,70 183 | 183

1,20 | 1,40 |F 1,70 21,7 | 21,7

1,40 | 1,60 |F 1,70 250 | 25,0

1,60 | 1,80 |F 1,60 283 | 283

1,80 | 2,00 |F 1,60 31,4 | 31,4

2,00 | 220 |F 1,60 345 | 335

2,20 | 240 |F 1,60 37,7 | 347

2,40 | 260 |F 1,90 411 | 36,1

2,60 | 280 |F 1,90 448 | 37,8

2,80 | 3,00 |F 1,90 48,6 | 39,6

3,00 | 3,20 |P Med 1,10 51,5 | 40,5

320 | 3,40 |Si 1,70 ((150,2)) |(34,9) | 54,2 | 41,2 9,1 11,2 8,9
3,40 | 3,60 |Fsa 1,80 358 | 57,7 | 42,7 439| 117 14,6 11,7
3,60 | 3,80 [siCl 1,70 (102,7) 61,1 | 44,1 1,00

3,80 | 4,00 [siCl 1,60 (35,1) 64,4 | 454 1,00

4,00 | 420 |CIL NC | 1,60 (30,3) 67,5 | 46,5 1,00

420 | 4,40 |SivL 1,60 ((34,8)) 70,6 | 47,6 2,6 2,9 23
4,40 | 4,60 |SivL 1,60 ((45,8)) 73,8 | 488 32 3,7 2,9
4,60 | 4,80 |CIL NC | 1,60 (26,6) 76,9 | 49,9 1,00

4,80 | 5,00 |CIL NC | 1,60 (32,1) 80,0 | 51,0 1,00

500 | 520 |SiL 1,70 ((90,1)) 83,3 | 52,3 5.8 7,0 5,6
520 | 540 |SaMed 1,90 38,1 | 868 | 538 69,1| 29,4 39,5 31,6
540 | 560 |SaD 2,00 38,7 | 90,6 | 55,6 85,1| 50,1 70,1 48,1
560 | 580 |SaD 2,00 38,7 | 94,6 | 57,6 82,1| 46,2 64,2 45,7
5,80 | 6,00 |SiMed 1,80 ((235,7)) |(35,3) | 98,3 | 59,3 13,8 17,6 14,1
6,00 | 6,20 |SiL 1,70 ((126,5)) 101,7 | 60,7 7.9 9,7 7.7
6,20 | 6,40 |SaMed 1,90 38,0 | 1053 | 62,3 700| 324 43,8 35,0
6,40 | 6,60 |SaMed 1,90 37,6 | 109,0 | 64,0 654| 283 37,8 30,3
6,60 | 6,80 |SaMed 1,90 37,6 | 112,7 | 65,7 651| 283 37,9 30,3
6,80 | 7,00 |SaMed 1,90 37,3 | 1164 | 674 62,8| 26,6 35,5 28,4
7,00 | 7,20 |SaMed 1,90 38,0 | 120,2 | 69,2 706| 347 47,2 37,8
7,20 | 7,36 |SaD 2,00 38,4 | 1236 | 708 76,7| 42,7 59,0 43,6
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2019-02-20

C P T - sondering

Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen .
202017 Borrhal 19708
Datum 2019-01-21
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fylining
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,20 m Vatska i filter Fett och glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator Ingemar Engstrom
Referens my Utrustning Geotech CPT
Niva vid referens 48,17 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4381 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-10-31 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 260,70 133,00 2,83
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 252,40 133,20 2,82
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -8,30 0,20 0,01
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Ez::trz) (;k E::gi:;
2,00 3600 0,50 3688 25 3334

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass  Klass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,70 F
1,00 2,50 E
2,50 3,00 E
Anmarkning

0O:\SUN\292017\G\_Berakningar\Conrad\19T08.CPW




CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Vallenvdgen
Projekt nr 292017

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Fett och glycerin Plat G
Start djup 1,00 m Niva vid referens 48,17 m Borrpunktens koord. ats . harp
Stopp djup 6,20 m Forborrat material Fyllning Utrustning Geotech CPT Borrhal 19708
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4381 Datum  2019-01-21
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Vallenvagen
i} - . . . Projekt nr 292017
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson Plat G
Niva vid referens 48,17 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19708
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2019-01-21
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 O 50 100 150 200 O 20 40 60 80 100 120 140
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: ;’;;'8’1‘;’&96”
. . 0 . r nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Hakan Henriksson P|O':e G
Niva vid referens 48,17 m Forborrat material Fyllning Datum for utvardering 2019-02-19 ats . harp
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech CPT Borrhal 19708
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-01-21
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 70 O 20 40 60 80 100 120
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2019-02-20

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Gnarp
Vallenvagen Borrhal 19708
292017 Datum 2019-01-21
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |F 1,70 8,3 8,3
1,00 | 1,20 |F 1,90 18,5 | 185
1,20 | 1,40 |F 1,90 223 | 223
1,40 | 1,60 |F 1,80 259 | 259
160 | 1,80 |F 1,80 29,4 | 294
1,80 | 2,00 |F 1,70 32,9 | 329
2,00 | 2,20 |F 1,70 36,2 | 352
2,20 | 2,40 |F 1,70 39,5 | 365
2,40 | 2,60 |F 1,70 42,9 | 37,9
2,60 | 2,80 |F 1,70 46,2 | 39,2
2,80 | 3,00 [F 1,70 49,5 | 405
3,00 | 3,20 [SalL 1,80 36,1 | 530 | 420 46,0 124 15,6 12,5
3,20 | 3,40 [SiL 1,70 ((107,1)) |(33.3) | 56,4 | 434 6,7 8,0 6,4
3,40 | 3,60 [CIL NC [ 1,60 (37.5) 59,6 | 44,6 1,00
3,60 | 3,80 [CIL NCSi | 1,60 (32,8) 62,8 | 458 1,00
3,80 | 4,00 [CIL NCSi | 1,60 (28,4) 65,9 | 46,9 1,00
4,00 | 4,20 [CIL NCSi | 1,60 (25,8) 69,1 | 481 1,00
4,20 | 4,40 [CIL NC [ 1,60 (23,0) 72,2 | 49,2 1,00
4,40 | 4,60 [CIL NC [ 1,60 (25,6) 753 | 50,3 1,00
4,60 | 4,80 [CIL NC [ 1,60 (26,9) 78,5 | 515 1,00
4,80 | 5,00 [SalL 1,80 358 | 818 | 528 46,6 14,0 17,8 14,3
500 | 520 [CIM NCSi | 1,85 (68,9) 854 | 54,4 1,00
520 | 540 [Sal 1,80 36,6 | 89,0 | 560 54,1 184 23,9 19,1
540 | 5,60 |SaMed 1,90 379 | 926 | 576 66,6 28,0 37,4 30,0
560 | 5,80 |SaMed 1,90 38,3 | 963 | 593 73,9 36,0 49,1 39,3
580 | 6,00 [SavD 2,15 44,6 | 1003 | 613 96,9 76,9 111,0 64,4
6,00 | 6,08 [SavD 2,15 44,6 | 1033 | 629 97,3 788 114,0 65,6
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GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 09403

Bandvagn nr: 09403

Datum for kalibrering: 2017-08-31

Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign. (/\V\/\/ E/\—\/\/

Kraftkonstant: 1,0 .

Kraftonstant: 1,08

Maxkraft: 35,42

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20H/N= 20 HNV
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V



GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum fo6r kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,08

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,086
0,200 0,194
0,300 0,302
0,400 0,400
0,500 0,497
0,600 0,594
0,700 0,702
0,800 0,799
0,900 0,907
1,000 1,004
1,200
1,000 |

= 0,800 |

>

= 0,600

S 0400
0,200 |
0,000 ="

0,000 0,200

0,400

09403

2017-08-31

Ove Karlsson

G78496

Differens Noggrannhet
kN %

0,000 0,000
0,014 13,600
0,006 2,800
-0,002 -0,800
0,000 0,100
0,003 0,640
0,006 1,000
-0,002 0,286
0,001 0,100
-0,007 -0,800
-0,004 -0,440

Kraftgivare O - 1 kN

0,600 0,800 1,000

Referens (kN)

1,200

09403

=—@— Kraft kN
—@— Referens kN



GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 09403
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 09403
Datum fér kalibrering: 2017-08-31
Kalibrerad av: Ove Karlsson
Referensgivare: G78496
Kraftkonstant: 1,08 Maxkraft: 35,424
Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %
0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 1,004 -0,004 -0,440
2,000 2,009 -0,009 -0,440
4,000 4,007 -0,007 -0,170
6,000 6,005 -0,005 -0,080
8,000 7,970 0,030 0,370
10,000 9,914 0,086 0,856
15,000 14,872 0,128 0,856
20,000 19,958 0,042 0,208
25,000 25,153 -0,153 -0,613
30,000 30,294 -0,294 -0,980
35,000 35,424 -0,424 -1,211
Kraftgivare O - 50 kN
40,000
35,000
30,000
= 25,000
=
= 20,000
T
< 15,000
10,000
5,000
0,000 AT R PRI PRI — . S
0,00 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000

Referens (kN)
—8—Kraft kN —@—Referens kN



GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 09403

Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck

OBS! Slang detta
blad; hammartryck
ar ej kalibrerat.

Hammartryck

— 15,000
oo
2
10,000
.
E —@—Referens
£ 5,000
£ —8®—Hammartryck
£

0,000 @i

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)



GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmatare och H/V-givare

Bandvagn nr: 09403

Datum for kalibrering: 2017-08-31
Kalibrerad av: Ove Karlsson
Djupmatare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

09403



Goteborg:2018-05-29

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4381

Probe No 4381
Date of Calibration 2018-05-29
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 746
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3330
Resolution 0,2291 kPa
Area factor (a) 0,84
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 17,173 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3517
Resolution 0,0108 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,498 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3620

Resolution 0,0211 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,263 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,96
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2018-05-29

Probe No: 4381
Date of Calibration: 2018-05-29
Calibration Run No: 746
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3330
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,508 2,513 -0,005 -0,199 0,000 -0,001
5,017 5,026 -0,009 -0,179 0,000 -0,001
7,498 7,513 -0,015 -0,200 0,000 -0,002
10,058 10,075 -0,017 -0,169 0,000 -0,002
12,521 12,538 -0,017 -0,135 0,000 -0,002
15,039 15,052 -0,013 -0,086 0,000 -0,002
17,542 17,549 -0,007 -0,039 0,000 -0,003
20,038 20,036 0,002 0,010 0,000 -0,003
22,510 22,497 0,013 0,057 0,000 -0,003
25,022 24,995 0,027 0,107 0,000 -0,003
22,501 22,494 0,007 0,031 0,000 -0,003
19,995 20,000 -0,005 -0,025 0,000 -0,003
17,499 17,508 -0,009 -0,051 0,000 -0,002
15,054 15,066 -0,012 -0,079 0,000 -0,002
12,488 12,502 -0,014 -0,112 0,000 -0,002
10,040 10,053 -0,013 -0,129 0,000 -0,001
7,501 7,510 -0,009 -0,120 0,000 -0,001
5,044 5,044 0,000 0,000 0,000 -0,001
2,487 2,480 0,007 0,281 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
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Calibration Certificate.

Loading Local Friction

Goteborg:2018-05-29

Probe No: 4381

Date of Calibration: 2018-05-29
Calibration Run No: 746

Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3517

Reference Cell: 76360

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,050 0,049 0,882 0,000 0,006 0,000
0,100 0,100 -0,444 0,000 0,012 0,000
0,153 0,156 -2,954 0,000 0,016 0,000
0,203 0,209 -5,715 -2,730 0,017 0,000
0,251 0,258 -7,901 -3,052 0,021 0,000
0,300 0,311 -10,781 -3,463 0,020 0,000
0,350 0,364 -13,620 -3,738 0,022 0,000
0,401 0,418 -16,775 -4,009 0,023 0,000
0,452 0,471 -19,947 -4,227 0,024 0,000
0,502 0,525 -23,201 -4,415 0,024 0,000
0,454 0,475 -21,070 -4,431 0,019 0,000
0,402 0,420 -17,935 -4,268 0,016 0,000
0,351 0,366 -14,874 -4,061 0,012 0,000
0,303 0,315 -12,028 -3,816 0,010 0,000
0,252 0,261 -9,197 -3,511 0,008 0,000
0,202 0,208 -6,294 -3,021 0,006 0,000
0,153 0,156 -3,739 0,000 0,004 0,000
0,102 0,104 -1,583 0,000 0,000 0,000
0,053 0,052 0,098 0,000 -0,001 0,000
0,000 0,000 -0,195 0,000 -0,005 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2018-05-29

Probe No: 4381

Date of Calibration: 2018-05-29
Calibration Run No: 746

Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3620

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,204 0,204 0,237 0,116 0,166 0,000 0,813 0,000
0,403 0,402 0,210 0,052 0,330 0,000 0,820 0,000
0,606 0,606 -0,197 -0,032 0,500 0,000 0,825 0,000
0,802 0,803 1,213 -0,150 0,669 0,000 0,833 0,000
1,005 1,007 -2,225 -0,220 0,844 0,000 0,838 0,000
1,202 1,205 -3,580 -0,296 1,013 0,000 0,840 0,000
1,406 1,411 -4,880 -0,345 1,190 0,000 0,843 0,000
1,597 1,604 -6,826 -0,425 1,355 0,000 0,844 0,000
1,803 1,812 -9,028 -0,498 1,534 0,000 0,846 0,000
2,003 2,015 11,957  -0,593 1,708 0,000 0,847 0,000
1,799 1,808 -8,550 -0,472 1,534 0,000 0,848 0,000
1,600 1,605 -5,029 0,313 1,364 0,000 0,849 0,000
1,399 1,403 -3,139 -0,223 1,194 0,000 0,851 0,000
1,202 1,204 -1,284 -0,106 1,027 0,000 0,853 0,000
1,000 1,000 0,100 0,005 0,856 0,000 0,856 0,000
0,800 0,799 0,755 0,094 0,687 0,000 0,859 0,000
0,600 0,599 0,753 0,125 0,518 0,000 0,864 0,000
0,398 0,397 1,079 0,271 0,346 0,000 0,871 0,000
0,201 0,200 0,815 0,406 0,174 0,000 0,870 0,000
0,000 0,000 0,100 0,000 0,002 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2018-05-29

Probe No: 4381

Date of Calibration: 2018-05-29

Calibration Run No: 746

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 0,96
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,12 0,22 0,28 0,26 -0,12 -0,22 -0,28 -0,26
1,00 1,04 0,91 1,25 0,76 -0,04 0,09 -0,25 0,24
2,00 2,09 1,87 2,18 1,73 -0,09 0,13 -0,18 0,27
3,00 2,98 2,88 3,28 2,79 0,02 0,12 -0,28 0,21
4,00 4,08 3,99 4,34 3,79 -0,08 0,01 -0,34 0,21
5,00 4,99 4,99 5,25 4,86 0,01 0,01 -0,25 0,14
6,00 6,05 5,82 6,24 5,81 -0,05 0,18 -0,24 0,19
7,00 6,99 6,87 7,30 7,02 0,01 0,13 -0,30 -0,02
8,00 7,87 8,00 8,47 7,96 0,13 0,00 -0,47 0,04
9,00 8,88 8,93 9,39 8,92 0,12 0,07 -0,39 0,08
10,00 9,92 9,93 10,44 10,02 0,08 0,07 -0,44 -0,02
11,00 10,88 10,99 11,32 10,98 0,12 0,01 -0,32 0,02
12,00 11,79 11,86 12,40 12,07 0,21 0,14 -0,40 -0,07
13,00 12,84 13,01 13,37 13,03 0,16 -0,01 -0,37 -0,03
14,00 13,76 13,97 14,24 14,12 0,24 0,03 -0,24 -0,12
15,00 14,81 14,94 15,31 15,14 0,19 0,06 -0,31 -0,14
16,00 15,76 15,88 16,37 16,22 0,24 0,12 -0,37 -0,22
17,00 16,75 16,96 17,44 17,30 0,25 0,04 -0,44 -0,30
18,00 17,67 18,05 18,43 18,33 0,33 -0,05 -0,43 -0,33
19,00 18,68 19,11 19,42 19,39 0,32 -0,11 -0,42 -0,39
20,00 19,78 20,08 20,33 20,38 0,22 -0,08 -0,33 -0,38

Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Goteborg:2018-05-29

Probe No: 4381
Date of Calibration: 2018-05-29
Calibration Run No: 746
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Point Resistance
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Calibration procedure. Goteborg: 2018-05-29

We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve 1s turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the arca
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 1no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FB088 1no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1027,7 hPa.
Temperature: 24,5 °C.
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Cptlog Cone data base information

4381 |

Geometric parameters

0,84 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4381 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 25)(Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2018-05-29

| 3330 |

Local friction

| 3517 |

Pore pressure

| 3620 |

Tilt sensor

| 0,96 |

temperature

| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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